Vybrané vzorce/vztahy ze stiedoskolské matematiky

Zakladni vzorce pro upravy algebraickych vyraza
a—(b+c)=a-b—c, a(b+c)=ab+ac

(a+b)? = a® + 2ab + V2, (@ —b)? = a® — 2ab + V?

(a+b)3 = a3+ 3ab + 3ab?® + b?, (a —b)? = a® — 3a%b + 3ab® — b3

a? —b? = (a —b)(a+b), a® — b = (a — b)(a® + ab + b?)
Vzorce pro pocitani s mocninami a odmocninami (pokud maji uvedené vyrazy smysl)
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. kde diskriminant je D = b* —4ac

Zikladni vlastnosti logaritmu (z > 0, y > 0, zdklad a > 0, a # 1)

log, ry = log, x + log, v, log,, <x> = log, x — log, v, log, z" =r log, =
Yy
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log,1 =0, log, | — | =log, 1 —log, x = —log, z, log,a=1
x
Goniometrické funkce, zakladni vzorce
tgm:%,x#ﬁ—kkﬂ, cotga:ch)ﬁ,x#kﬂ
cos T 2 sinx
Pro kazdé o € R plati:
sin® a + cos® a = 1, sin 2a = 28in a cos v, cos 2a = cos? o — sin? a

Aritmeticka posloupnost
je zadana rekurentnim vztahem a,4+1 = a, + d, kde d je diference, n € N, t.j. pfirozené ¢islo

n
n- ty clen: ap, = a1 + (n—1)d, sou¢et prvnich n ¢lenu: s, = 5 (a1 + ap)

Geometricka posloupnost
je zadana rekurentnim vztahem a,+1 = a, - ¢, kde q je kvocient, n € N,

n- ty ¢len: a, = ay - g, soucet prvnich n ¢lenu: s, = a1 q: _11
Komplexni éisla
Imaginarni jednotka i : i2=-1
z=a+bi algebraicky tvar komplexniho ¢isla z
Z=a—bi ¢islo komplexné sdruzené s ¢islem z = a + bi
2] = Va2 + b2 absolutni hodnota (velikost) komplexniho ¢isla z = a + bi
z = |z|(cos a + isin &) goniometricky tvar komplexniho ¢isla z
Moivretv vzorec: (cosa +1isina)™ = cosna +isinna, n € N
Tvar rovnice piimky v roviné
obecny ar +by+c=0; n=(a,b)jenormalovy (kolmy) vektor k pfimce
smérnicovy y = kx + ¢; k je smérnice, ¢ je tisek na ose y vytaty piimkou
nebo y — yo = k(x — x¢); k je smérnice, M = [z, yo] je bod piimky
usekovy f—) + % =1, kdep#0,q# 0 jsou useky na osich z,y

parametricky X = A+tu,t€R; A= [a1,a2] je bod, u= (u1,us) je smérovy vektor



Kuzelosecky
obecny tvar rovnice kuzelosecky je ax? 4 by? + cx + dy + e = 0, koeficienty a, b, ¢, d, e uréuji otoceni
a posunuti kuzelosecky vuéci souradnicovym osam a pocatku

e stiedova rovnice kruznice: (z — m)? + (y — n)? = 72, kde polomér kruznice je r a stied je

S = [m,n]

)2 )2
’ a2'm) + v b2n) = 1, kde polosy elipsy jsou a, b a stied elipsy je
S = [m,n], pro ohniska elipsy E, F plati rovnost |ES| = |FS| = e a e = a? — b?

e stiedova rovnice elipsy:

e vrcholové rovnice paraboly: (z —m)? = +2p(y — n), resp. (y —n)? = £2p(z — m), kde vrchol
paraboly je V = [m,n] a p je parametr paraboly, pro néjz plati |[FV| = p/2
(@-m? (y—n)’

e stiedovd rovnice hyperboly: 5 - TR = 41, kde stied hyperboly je S = [m,n],
a

poloosy jsou a, b, pro ohniska hyperboly E, F plati rovnost |ES| = |FS| = e a % = a® + b?

y = sin(x) y = cos(x)
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