Matematika IIT (201A009) - drovenn A — pozadavky ke zkousce
Rady

1. Ciselné rady. Nekoneéné fady redlnych éisel. Céstecny soucet. Soucet rady.
Konvergence a divergence. Nutnd podminka konvergence.

Geometricka tada.

Kritéria konvergence pro fady s nezédpornymi cleny (integralni, srovnévaci,
limitni srovnavaci).

Absolutni a relativni konvergence. Limitni d’Alembertovo kritérium pro ab-
solutni konvergenci. Alternujici fady. Leibnizovo kritérium. Odhad zbytku
rady.

Operace s fadami (s¢itédni, ndsobeni redlnym ¢islem, nasobeni fad).

2. Rady funkei. Bodové konvergence, obor konvergence, soucet.

3. Mocninné rady. Stied a polomér konvergence. Interval konvergence. Vysetieni
oboru konvergence (véetné krajnich bodu intervalu konvergence).

Operace s mocninnymi fadami (soucin, derivace a integrace mocninnych rad).
Taylorova rada funkce. Véta o rozvoji funkce v mocninnou radu. Uréeni roz-
voju funkci exp z, (1 + )%, sinz, cosx o stredu v bodé 0. Rozvoje dalsich
funkci na zakladé vyuziti vzorce pro soucet geometrické rady, vyuziti znamych
rozvoju a operaci s mocninnymi fadami.

4. Fourierovy trigonometrické rady. Periodické funkce a periodické prod-
louzeni funkce definované na omezeném intervalu. Trigonometricky poly-
nom a trigonometricka rada. Fourierovy koeficienty, ortogonalita trigonomet-
rického systému. Konvergence a soucet Fourierovy rady. Véta o rozvoji perio-
dické funkce ve Fourierovu fadu. Trigonometrické Fourierovy rozvoje sudych
a lichych funkci. Kosinové a sinové Fourierovy fady. Rychlost poklesu Fou-
rierovych koeficientu.

Obycejné diferencialni rovnice a jejich soustavy

5. Uvod. Diferencialni rovnice a jejf fad. Reseni diferencidlni rovnice na in-
tervalu, integralni kiivka.

6. Rovnice 1. radu. Cauchyova tloha. Postac¢ujici podminky existence a jed-
nozna¢nosti (3 a !) maximdalniho feSeni Cauchyovy tlohy. Spojita zavislost
feSeni na pocatecni podmince.

Metoda separace proménnych. Maximélni feseni Cauchyovy tlohy pro linedrni
rovnici 1. Tadu a Bernoulliovu rovnici. Obecné a partikuldrni feseni exaktni
rovnice.



7. Linearni rovnice 2. radu. Role nezavisle proménné v aplikacich a deter-
ministické podminky (staciondrni jevy — okrajové podminky, evoluéni déje —
pocatecni podminky). Postacujici podminky 3 a ! maximélniho teseni Cau-
chyovy tlohy. Uréeni fundamentalniho systému feseni homogenni rovnice s
konstantnimi koeficienty. Metoda odhadu tvaru partikularniho feseni rovnice
se specidlni pravou stranou. Reseni linedrni nehomogenni soustavy 2. fadu
eliminacni metodou.

Uziti mocninnych tad pfi feSeni Cauchyovy tlohy pro linedrni diferencialni
rovnici 2. fadu s proménnymi koeficienty.

8. Soustavy rovnic v normalnim tvaru. Pfevod rovnice vyssitho fadu na sou-
stavu. Specidlni typy soustav v normalnim tvaru — autonomni a linearni
soustavy. Postacujici podminky 3 a ! maximélniho feseni Cauchyovy tlohy.
9. Linedrni soustavy. Véta o 3 a | maximélniho feSeni Cauchyovy tlohy. Prin-
cip superpozice pro homogenni soustavy. Linearni (ne)zavislost vektorovych
funkci. Wronskian. Struktura mnoziny feseni. Fundamentalni systém feseni.
Partikuldrni feSeni.

10. Linedrni soustavy s konstantnimi koeficienty. Urceni fundamentalniho
systému Teseni homogenni soustavy uzitim vlastnich ¢isel a vlastnich vek-
toru matice soustavy (Eulerova metoda). Fazovy obraz linedrni autonomni
soustavy 2. fadu a typy bodu rovnovahy.

11. Autonomni soustavy. Postacujici podminky 3 a ! maximalniho feSeni
Cauchyovy tulohy.

Zakladni vlastnosti. Fézovy prostor, (fazova) trajektorie.

Body rovnovéhy — stacionarni feseni. Uzaviené trajektorie — periodicka feSeni.
Trajektorie soustav 2. fadu a prvni integraly.
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Matematika III (2011009) - drovenn B — pozadavky ke zkousce
Rady

1. Ciselné fady. Nekoneéné fady redlnych éisel. Céstecny soucet. Soucet fady.
Konvergence a divergence (motivace na geometrické radé). Nutnd podminka
konvergence. Konvergence fad Y ;- 1/k?, p € R.

Absolutni a relativni konvergence. Limitni d’Alembertovo kritérium pro ab-
solutni konvergenci. Alternujici fady. Leibnizovo kritérium. Odhad zbytku
rady.

Operace s fadami (scitani, nasobeni redlnym ¢islem).

2. Rady funkei. Bodové konvergence, obor konvergence, soucet.

3. Mocninné rady. Stted a polomér konvergence. Interval konvergence (otevienda
mnozina). Absolutni konvergence na intervalu konvergence. Operace s moc-
ninnymi fadami (ndsobeni, derivovéni a integrovani).

Taylorova fada funkce. Rozvoje vybranych elementérnich funkci. Aproximace
funkce Taylorovym polynomem.

4. Fourierovy trigonometrické rady. Urcéeni Fourierovych koeficientu perio-
dické funkce s periodou 2L (spec. piipad sudé resp. liché periodické funkce).
Véta o souctu Fourierovy fady.

Obycejné diferencialni rovnice a jejich soustavy

5. Diferencidlni rovnice 1. fadu. Reseni diferencidlni rovnice na intervalu,
integralni ktfivka. Smérové pole. Obecné a partikularni feseni. Cauchyova
uloha. Geometrickd a fyzikalni interpretace tlohy. Prodlouzeni feseni, ma-
ximaln{ feeni. Postacujici podminky existence a unicity (3 a !) maximalniho
feseni Cauchyovy tlohy. Spojita zavislost feseni na pocatecni podmince. Po-
jmy autonomni a neautonomni rovnice. Redeni diferencidlnich rovnic se se-
parovatelnymi proménnymi a linearni diferencidlni rovnice 1. fadu.

6. Linearni diferencialni rovnice 2. radu. Role nezavisle proménné v apli-
kacich a deterministické podminky (staciondrni jevy — okrajové podminky,
evoluéni déje — pocatecni podminky). Fyzikalni interpretace (vlastni a vy-
nucené kmity). Postacujici podminky 3 a ! maximélniho feseni Cauchyovy
ulohy. Zéapis ulohy v newtonovské symbolice. Vlastnosti linearntho systému.
Princip superpozice pro homogenni rovnice (fyzikalni smysl). Struktura mnoziny
feseni. Linedrni (ne)zavislost funkei. Wronskidn. Fundamentalni systém feseni.
Obecné teseni. Partikuldrni feseni. Urcéeni fundamentalniho systému reseni
homogenni rovnice s konstantnimi koeficienty. Metoda odhadu tvaru parti-
kularniho feseni rovnice se specidlni pravou stranou (polynom, exponencialni
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funkce, linedrni kombinace kosinu a sinu). Princip superpozice pro nehomo-
genni rovnice. Uziti mocninnych fad pfi feseni Cauchyovy ulohy pro linedrni
diferencialni rovnici 2. fadu s proménnymi koeficienty.

7. Soustavy diferencialnich rovnic v normalnim tvaru. Ptevod rovnice vyssiho
fadu na soustavu. Specidlni typy soustav v normélnim tvaru — autonomni a
linedrni soustavy.

8. Linearni soustavy. Prevod linearni diferencialni rovnice 2. fddu na normalni
soustavu 2. fadu. Maticovy zapis soustavy (n = 2). Véta o 3 a ! maximélniho
feSeni C. ulohy.

9. Linearni soustavy s konstantnimi koeficienty. Urceni fundamentélniho systému
feSeni homogenni soustavy uzitim vlastnich ¢isel a vlastnich vektoru matice
soustavy (Eulerova metoda). Stavovy vektor, stavova (fazovd) rovina, bod
rovnovahy. Typy bodu rovnovahy v piipadé regularni matice. Nehomogenni
soustavy - eliminacni metoda.

10. Autonomni soustavy. Postacujici podminky 3 a ! maximélniho feSeni
Cauchyovy tlohy. Jacobiova matice. Stavovy vektor, stavova (fazovd) ro-
vina, (fazova) trajektorie. Body rovnovahy — staciondrni feseni. Uzaviené
trajektorie — periodickd teseni. Trajektorie newtonovskych soustav 2. radu a
souvislost s integralnimi kifivkami rovnice 1. fadu.
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10.5.
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