Okruhy ke SZZ z Aplikované matematiky ve studijnim programu TZSI (2013)

Matematika I

1.

2.

Soustava linearnich algebraickych rovnic. Frobeniova véta, existence a pocet feSeni. Moznosti
numerického feseni soustavy.

Prbeh a vlastnosti funkce jedné proménné vysetfené pomoci derivaci. Geometricky vyznam
1. a 2. derivace: smérnice teCny, funkce rostouci, klesajici, rychlost ristu, resp. klesani u dané
funkce (odhad sklonu te¢ny), tvar grafu. Monotonie, lokalni extrémy, konvexnost,
konkavnost a inflexni body.

Riemanntv integral, postacujici podminky existence. Newtonova-Leibnizova formule.
Zéakladni metody vypoctu (substitu¢ni metoda a integrace per-partes).

Geometrické aplikace (obsah plochy, objem rotacniho télesa, délka kiivky).

Matematika II

4.

Funkce vice proménnych vysetfené pomoci derivaci. Parcialni derivace, gradient a derivace
v daném sméru, jejich geometricky vyznam.

Tecna rovina, diferencial, pfiblizny vypocet hodnoty funkce.

Vypocet lokalnich extrémi funkci dvou proménnych. Nutné podminky, postacujici podminky
pro lokalni extrém.

Dvojny integral a trojny integral. Postup pii vypoctu pomoci Fubiniovy véty.

Geometrické a fyzikalni aplikace dvojného a trojného integralu (obsah obrazce, objem télesa,
hmotnost, moment setrvac¢nosti, t€Ziste).

Kftivkovy integral vektorové funkce. Postup pfi vypoctu pomoci parametrizace kiivky. Prace
vykonana danou silou podél kiivky. Nezavislost kiivkového integralu na integracni ceste.
Ktivkovy integral potencialniho vektorového pole.

Plosny integral vektorové funkce. Postup pii vypoctu pomoci parametrizace plochy.

Tok vektorového pole uzavienou plochou. Gaussova — Ostrogradského véta.

Matematika I11

9.

10.

11.

Diferencialni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty.

Fundamentalni systém fesSeni, obecné feSeni rovnice homogenni.

Partikularni feSeni a obecné feSeni rovnice nehomogenni. Cauchyova tloha.

Aplikace: Vlastni kmity, vynucené kmity, jejich frekvence a amplituda.

Soustava linearnich autonomnich diferencidlnich rovnic. Urceni obecného feseni pomoci
vlastnich Cisel a vlastnich vektori matice soustavy. Typy bodii rovnovahy.

Fazovy obraz: tvar fazovych trajektorii, te¢ny vektor.

Tayloriiv polynom n-tého stupné. Ptiblizny vypocet funkéni hodnoty pomoci Taylorova
polynomu, odhad chyby (Lagrangetv tvar zbytku). Taylortv polynom 1. stupné (rovnice
teCny). Taylorova fada funkce jedné proménné (exponencialni, sinus, kosinus, arctg,
logaritmus).

Numericka matematika

12.

13.

14.

Princip itera¢nich metod feseni soustav linearnich algebraickych rovnic.

Jacobiova a Gaussova-Seidelova itera¢ni metoda.

Maticovy zapis a zapis v soufadnicich. Podminky konvergence.

Numerické feseni Cauchyovy ulohy pro obycejnou diferencialni rovnici v normalnim tvaru.
Jednokrokové metody 1. a 2. fadu. Princip feSeni soustavy obycejnych diferencialnich rovnic.
Metoda siti pro feseni Poissonovy rovnice s Dirichletovou okrajovou podminkou.

Sestaveni soustavy sitovych rovnic. Chyby diskretizace a konvergence metody.



