VARIANTA A 15.5.2012

1. Je ddna soustava nelinearnich rovnic y? = 4 — z, y=In(z—2)

(a) Urcete graficky piibliznou polohu a pocet vSech kofenu soustavy. [7b]

(b) Odvod'te vztahy pro feseni soustavy dvou nelinedrnich rovnic f(z,y) = 0,g(z,y) = 0
Newtonovou metodou. [8b]

(¢) Volte X = (3;0)” a vypoctéte X1 Newtonovou metodou. [10b]

2. Je dana Cauchyho tloha

y" -2 = yB)=2, y(3)=4, y'3)=1

(a) Zapiste oblast existence a jednoznacnosti dané CU. [5b]

(b) Uzitim Collatzovy metody s krokem h = —2 spocitejte y”(1). [1LOb]

(c) Necht y; oznacuje hodnotu numerického feseni v bodé z; a y; hodnotu presného feseni.
Zapiste pomoci téchto hodnot globdlni chybu ¢;. Definujte fad metody. Odhadnéte, jak

se zméni globdlni chyba v daném bodé pii zméné kroku z h na h/3 u této metody?
[10D]

3. Déna Dirichletova tiloha Au = zy , ¢tyfihelniku s vrcholy [0;0],[0;3],[-2,3],[-3;0], w(z,y) =
Z + y na hranici oblasti.

(a) Sestavte sifové rovnice, které dostanete pii feseni dané tilohy metodou siti s krokem
h = 1. V nereguldrnich uzlech uzijte linedrn{ interpolaci. [11b]

(b) Ukazte, ze pfi vhodném potadi rovnic lze vyslednou soustavu fesit Jacobiho metodou.
Zvolte X(©) = 0 a spocitejte X V) danou metodou. [7b]

(c) Dokazte, ze pro u € C* je druh4 centraln{ diference ndhradou u” druhého fddu piesnosti.
[7b]

4. Déna smiSend uloha

2 2
?)tg = 4% + 8tz

u(z,0) =z %(x,ﬂ)z?z pro x €< 0,3 >,

(
w(0,t) =0, u(3,t)=3+6t prote<0,10>.
(a) Ovérte splnéni podminek souhlasu. [5b]
(b) Odvod'te schéma pro ndhradu hodnot na prvni ¢asové vrstvé s presnosti o(72). [8b]

(c) Volte krok h =1 a 7 = 0.5. Spoc¢téte hodnoty feseni na casové vrstvé ¢t = 1 explicitnim
schematem. Na prvni ¢asové vrstvé pouzijte ndhradu s piesnost{ o(72). [12b]

Pocet bodu je orientacéni!!!
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