UKAZKA PISEMNE ZKOUSKY /2010/B.

1. Je ddna soustava linearnich rovnic Ax = b, kde

p 1 2 4
A= -1 4 1 |, b= |4
11 —4 8

a) Zformulujte postacujici podminky (pro matici A) pro konvergenci Jacobiovy itera¢ni{ metody.
Urcete vSechny hodnoty parametru p, pro které jsou splnény.

b) Pro hodnotu parametru p = 4 zvolte z(®) = (0,0,0)” a urcete () a (® pomoci Jacobiovy
itera¢ni metody.

c)Prop=14 provedte LU rozklad matice A, a spoétené presné feseni porovnejte s vysledkem v b).

2. Je ddna soustava nelinedrnich rovnic

P +4 = 4y°
J:-sinz = 22x+y
a) Zvolte pocatecni aproximaci z(?) = [2, —2] a pouzitim Newtonovy metody uréete nasledujici

aproximaci z(1).
b) Urcete ||z(® —2M)||; , tj. sloupcovou normu rozdilu obou aproximaci.

¢) Lze za pocatecni aproximaci zvolit z(°) = [0,0]? Odpovéd odivodnéte.

3. Je ddna Cauchyova uloha

x
y" = cos(z).y — s =0 y'(1)=-1
a) Napiste obecné postacujici podminky existence a jednoznacénosti maximalniho feseni Cauchyovy

ulohy a urcete oblast, kde jsou splnény pro danou Cauchyovu tlohu.

b) Uzitim Collatzovy metody (E1) s krokem h = 0.1 urcete pfibliznou hodnotu y a y’ v bodé
r=1.1.

4. 'V oblasti uréené body A = [0,0], B = [2,0], C = [2,1.2], D = [0.5,1.2] je déna parcidln{
diferencidlni rovnice
0%u n 0%u 243
ox2  Oy? .
a na hranici ¢tyfthelnika ABCD okrajovd podminka u(z,y) =z + vy .

a) Zvolte prostorovy krok h = 0.5 (pro obé proménné x a y) a vytvoite sit tak, aby bod [1.5,0.5]
byl jejim uzlem. Sit graficky znidzornéte, krouzkem oznaéte reguldrni uzly a étvereckem nereguldrni
uzly.

b) V reguldrnich uzlech sestavte diferenén{ rovnice pouzitim metody siti. V jednom z nereguldrnich
uzlu sestavte prislusnou rovnici pouzitim linedrni interpolace (zvolte napf. nereguldrni uzel, ktery lez{

nejblize uzlu [1.5,0.5]).



