UKAZKA PISEMNE ZKOUSKY/2010/A.

1. (a) Zapiste oblast, v niz jsou splnény podminky existence a jednoznacnosti fesent
Cauchyovy tlohy y” = % + V' +1, y(0)=0, ¢'(0)=1
(b) Uzitim 1.modifikace Eulerovy metody urcete ptiblizné hodnoty y(0,2) a vy’(0,2) s
krokem h = 0, 2.
2. Déana Dirichletova tiloha: Au =1, € je ¢tyfthelnik s vrcholy [0; 0], [1, 5;0], [2;1,5], [0; 1, 5],
u(z,y) = r — y na hranici I' dané oblasti 2.
(a) Sestavte soustavu sitovych rovnic, kterou dostanete pti feSeni dané tilohy metodou
siti s krokem h = 0,5. (pro nédhradu feseni v nereguldrnich uzlech uzijte linedrni

interpolaci).
(b) Ovéite, ze ziskanou soustavu sitovych rovnic lze fesit Gauss-Seidelovou iteraéni me-

todou.

I. Déana soustava linearnich rovnic tvaru A.X = B, kde

2 0 2 1
A=|04 1 |,B=| »p
p 15 -2

Urcete vSechny hodnoty parametru p € R, pro které je splnéna
(a) nékterd z postacujicich podminek,

(b) nutnd a postacujici podminka

konvergence Gauss-Seidelovy iteraéni metody pro danou soustavu.

(c) Proved'te L U rozklad matice A pro pifpad p = 1.

II. (a) Odvodte vztahy pro fesen{ soustavy dvou nelinedrnich rovnic f(z,y) = 0, g(x,y) =0
Newtonovou itera¢ni metodou.

(b) Urcete graficky ptibliznou polohu vsech kotent soustavy y = %,

(¢) Pro jeden z kofenti zvolte X (©) = (4;0,5)” a sestavte rovnice pro vypocet aproximace

X® Newtonovou metodou.

2’ —4x+4y? = 0.



