Konstruktivni geometrie

Analytickd geometrie v K3 - priklady

2.1 Vypocitejte skalarni souciny :
a) (27 _5) ' (6a 3)7
b) (27+])- (37 +k);
C) (1a 37 _5) ' (27 1a ]-)7

2.2 Je dan AABC, kde A = [-1,2,3], B = [1,1,1], C = [0,0,5]. Dokazte, Ze tento
trojuhelnik je pravouhly a vypocitejte thel 5.

2.3 Najdéte thel mezi vektory @ = 2m+7i a b= —3m+27, jestlize m, 77 jsou jednotkoveé
vektory, které sviraji thel 7/3.

2.4 Jsou dany vektory @ = (2,—1,3), b = (1, -3, 2) ¢ = (3,2, —4). Najdéte vektor
T = (x1, %, x3), ktery splituje podminky - d = r-b=—11, ¥-¢=20.

2.5 Urcete pro jaka p jsou vektory kolmé:

a) (2]9, 4)a (_1a1>2);
b) ( ) ’_1)’ (4]3, —3p,0);

2.6 Spocitejte vektorové souciny :

a) (3,-1,2) x (0,4,5);
b) (21—1—3]—41{:) x (27);
c) ((+2/—k)x (2{—j+Fk).

2.7 Vypocitejte jednotkovy vektor ¢, ktery je kolmy ke kazdému z vektori d, I;, kde
a=(2,-1,1), b=(1,2,-1).

2.8 Vypocitejte plosny obsah AABC o vrcholech A = [2,3,4], B = [-1,2,-3|,C = [5,4,-2].
2.9 Vypotitejte (244 0) x (4 — 317)}, jestlize |u| = 3, |v| = 2 a thel vektoru u, v je 7 /6.
2.10 Rozhodnéte, zda body A = [1,2,—1], B =[0,1,5],C = [-1,2,1] a D = [2,1, 3] lezi

v jedné roviné.
2.11 Vypocitejte souciny :
a) (20+7)- ((3}‘— K) x 21%');
b) [(3,2,—1) x (1,0,—1)] - (2,1,0);

c)™* urcete objem rovnobéznosténu sestrojeného z vektora z bodu b).



2.12 Je déna rovina o : 2x — y + 22 + 6 = 0. Urcete :
a) zda body A = [3,10,—1] a B = [—2,4, 3] lezi v této roviné;
b) prusecik roviny s osou z;
c) uhel s rovinou o : —x + 2y — 22+ 6 = 0.
2.13 Napiste rovnici roviny o prochazejici body A =[1,3,2], B =1[2,2,1] a :
a) obsahujici bod [0, 0, 0];
b) rovnobézné s normalovym vektorem roviny 3z —y + 10 = 0,
c¢) kolmé k roviné 2z —y — 2z 4+ 4 = 0.
2.14 Napiste rovnici roviny p, kterd prochazi bodem A = [4,—7,5] a :

a) osou z;

b) je kolma k ose z;

c) je rovnobéza s rovinou (xz);

d) vytina na osach z,y, z stejné tseky.

2.15 Urcete vzdalenost rovin o :2x —y+2z4+5=0a0c:2x —y+2z—-7=0.

2.16 Najdéte rovnici roviny prochézejici prisecnici rovin 3z — 2y — 2z = —1,
x—3y—z+2=0abodem B =[3,1,3].

2.17 Prusec¢nici r%n r+3y—5=0ax—y—2z+4 =0 vedte rovinu o rovhobéznou
s vektorem AB, kde A =[2,1,3],B = [3,3,2].

2.18 NapiSte parametrické rovnice piimek

) 20+3y—2—4=0
3r—5y+22+1=0"
b) r+2y—z—6=0
2t —y+2+1=0"
2.19 NapiSte parametrické rovnice téznice prochézejici vrcholem C' trojuhelnika ABC),

kde A =[3,6,—7],B=[-5,2,3],C = [4, -7, -2] .

2.20 Urcete thel piimek :

rT= 5+2t T3yt 2=0
Py Y= 2t aiy T e 9
2= T+t Y o

2.21 Urcete vzdalenost bodu A od pfimky p :

r= —-3+4+3t
z= 8—2t

b) A=1[5-6,8], pje osa x.



2.22 Zjistéte, zda se primky p a q protinaji. Jestlize ano, pak urcete soutadnice priseciku,
jestlize se neprotinaji, urcete jejich nejkratsi vzdalenost.

p: X =[3,4,—1]+t(1,1,—1) a g je pfimka prochazejici body B = [—6,—5, 1],
C=10,7,-2].
2.23 Stanovte m tak, aby pfimka p : X = [-1,2,—-3] + t(3,m, —2) byla rovnobézna

srovinou p:x — 3y +6z+7=0.

2.24 Stanovte a, b tak, aby pfimka p : X = [2,—1,5] + t(a,4, —3) byla kolma k roviné
0:3x — 2y —bz+ 21 = 0. Urcete prusecik p a o .

2.25 Bodem A = [0, —3, 0] ved'te rovinu kolmou k rovinam
a:r+2y+32=5, f:3xr—5y+4z=12.

2.26 Piimkou p: X = [1, -3, =2] + ¢(2, —1,5) vedte rovinu kolmou k roviné
a:rx+y—3z2+7=0.

2.27 Bodem A = [4,3, —1] vedte rovinu kolmou k pi¥imce p : X = [1,2,5] + (1,2, 3).

2.28 Urcete uhel piimky p prochazejici body A = [2,0,3], B = [2,2,2] s rovinou
a:3z—y+10=0.

2.29 Napiste parametrické rovnice piimky, kterda prochazi bodem A = [1,—1,—3] a je
rovnobézna s piimkou p : [1,—2,1] + (2,5, 0).

2.30 Urcete thel piimky p : [-2,1,5] + t(—1,2,2) s rovinou (zz).

2.31 Napiste rovnici kulové plochy, kterda ma st¥ed v bodé = [3,0, —2] a prochézi bodem
3,0,0].

2.32 Napiste rovnici rotac¢ni valcové plochy, ktera ma osu v ose z a polomér r» = 3.

2.33* V prisecicich piimky p : X = [1,0,1] +#(1, —1,2) s kulovou plochou
(. —2)2+ (y+1)2 + (2 — 3)? = 6 urcete tecné roviny k této plose.
22y 22
2.34 Ukazte, ze rovina x = 2 protina elipsoid 16 + 12 + i 1 v elipse, najdéte jeji
poloosy a vrcholy.

2.35 Urcete prinikovou kiivku hyperbolického paraboloidu z = 422 — 92 s rovinou :

a) y=6;
b) z =1;
c) z=1;
d) z=0.

2.36 Je dana mnozina D C Ej3 Urcete typ kvadriky, jeji stied nebo vrchol, mnozinu D
nacrtnéte, pripadné nacrtnéte prumét do nékteré souradnicové roviny.

a) D={[z,y,2] CEs,a? +4dx+y? —6y+ 22 +4 =0}
b) D = {[z,y,2] C Es,2” + 4z +y* — 2y + 42 + 824+ 5 = 0};



¢) D={[z,y,2] CEs,2? =20+ y> — 4y + 22 + 22+ 6 = 0};
d) D ={[x,y,2] C E3,42% — 162 — y* — 6y + 42> + 82 + 7= 0};
e) D= {lz,y,2] CEga® =2z +y’ —dy — 4 =0}

f) D= {[z,y,2] CEs,2? —dz —y> + 6y — 22 + 22 — 7= 0};
g) D ={[z,y,2] C E3,20% — 4o+ y* + 4y + 2 = 0};

h) D={[z,y,2] CEs,a® +y* — 22 + 22 — 1 = 0};

i) D={[r,y,2] C E3,2? —da —y*> — 2y = 0};

j) D ={[z,y,2] CEs,2® — 62 +y® +4y — 2 +15=0};

k) D= {[z,y,2] C Es,2* — 6z — y + 11 = 0};

1) D={[x,y,2] CEy,22 =20 —y? — 2+ 4 =0};

m)* D = {[z,y,2] CE3,2* + 2 —y*> —y = 0}.



