Analyticka geometrie v £- pgiimka a rovina

1) Vektor

5 Vektor $=(s;,s,,5)=B-A

A/ Velikost (3] = Jslz +5,% +55°

Y Piklad A[2,1,3], B[1,3,5] = §= (-12,2)
A A — s]=Vi+a+a =3
it o]

Zavislé (“rovnobézné”) nenulovévektory

~ b=ka
/
Priklad: a=(-12,-3), b =(2,-46) = b =-2a = zavislé vektory

Skalarni sowin nenulovych vektar

; ab=ah +ab,+ab,=[3|b.cosa
. ab=0 <~ &b - kolmé vektory
d -
cos@) = #a'bﬁ , a= uhel vektof:
Jaljb

Priklad 1 a=(2,-4,2), b
), b

(-122) = ab=-6
Priklad2: &= (2,4, -

12,?), a0b = b= (-1,2,5)

Vektorovy sowin nenulovych vektar
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2) Primka

/

Parametricka rovnice primky

urcené bodermh a nenulovym sgrovym vektorems :
X=A+ts, tUR = X=x,+ts
y=yatts, th(-,0)
Z=27)t+1s;

PoznamkaJedna fimka ma nekon@¢ mnoho tvait rovnic
zavislych na valtbodu a srérového vektoru.

Priklad  m= AB, A[1,-1,2], B[3,3,0]

X =[1,-1,2] + (2,4,-2)t, t0 (=00, +)
X =[1,-1,2] + (1,2,-1)t, (=0, +)

Priklad 2 rovnice Uséky AB,polopiimky AB

3) Rovina
Obecna rovnice rovinya
Tﬁ ax+by+cz=d, (a,b,c)=n je normalovy vektor roving
ﬁ1 y Priklad I a = A12,-1],7(2,-13)
AG

a:. 2x-y+3z=-3
Priklad 2 o = A0,-11], B[10,2], C[115]
(B-AX(C-A =(2-31), a:2x-3y+z=4

Usekovy tvar rovnice rovinya = naértek

5 +X +E =1

p q r

Priklady: Nacrtnéte rovinu utenou rovnici :
a) 2x+3y+6z=6 b) 4x-3y+6z=12
C) 3y+22=6 d) z=3

e) —-Xx+ty-z=2

Poznamkav rovnici chybi jedna prominna = rovina je rovnobzna s pisluSnou osou

Parametricka rovnice roviny a

X=A+tlu+wyv, tR,wlR

Prevod na obecnou rovnici roviny:

(a,b,C):UXV, ax+ b,y+ cz=d, d= aXA+byA+ CZ,

2




4) Polohové ulohy

a = . .
) i”ﬁ Dvé roviny aa 3
A ! a) n, = kng, (zavislé normalové vektory}= rovnokEzne roviny
; % (Uprava rovnic na totozngrty>> totozné roviny)
|
ol

b) A, # kn, (nezavislé normalove vektory)= riznokezne roviny
feSenim soustavy rovnic rovin je rovnicéganiceq )
Poznamkai,.n; =0 (kolmé vektory) = a 03

/ Priklad I a =2x-y+z=1, f=-4x+2y—-22=2
Priklad 2 a =2x+y+z=3, f=x-y+22=0

Priklad 3 x=2, y=3
[1) all B,a# [ 2) riznokszné, phsenice q= X :[1,10]+ -1 3) ?]

a) P TR Primka p a rovina a
Lo a) §p.ﬁa =0 (kolmé vektory)=> ptimka rovnoldZna s rovinou nebe L a

b) §p.ﬁa Z0 = piimka fiznok¥zna s rovinou

Nebo pd@etre feSenim soustavy rovnic :
ZadnéeSeni = plla

by P
nekonéng mnohotedeni = pUOa

jedinéreSeni (piseik R) = pLa

Priklad p= X =[111]+ (21-Dt, a=2x-y+32-5=0 [p/a,pOa]

Dvé primky p, g

a) p—m 0 3 a) Sp = k§; (zavislé vektory)=> rovnolkzné grimky
q P e P o s
A + teSeni soustavy rovnic 0 feSeni = pl//q, ruzné
5 o feSeni= p=q

b) ¢ >< ( nebo urdujici bod jedné Pmky nelezi / leZi na druhé)
R §p rd

b,c) Sp # k§q (nezévislé vektory)= primky riznych sndra
<) ~ + teSeni soustavy rovnict feSeni = b) pLq (priseik R)

q \/ ; 0 reSeni = ¢) mimokEZné Fimky
e

Priklad: p=X =[123]+ (12-3)t, q=Y=[240]+(-2-46)w
[p=4q]




5) Metrické ulohy
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Kolmost primky m a roviny a

o

i
AP

(24

Smerovy vektor S, pfimky a normalovy vekton roviny a jsou zavisle

5= ki

Vzdalenostd bodu A od roviny a
1) kOa, AOk

2) R=kna

3) d=|AR

Priklad: A[3,-1,7], a: X -3y +4z=8

1) k: X=[3,-1,7] + (2,-3,4)t
2)R=[1,2,3] (prot=-1)
3) d = V/(4+9+16) = V29

o,

Vzdalenostd bodu M od pfimky m
1) pOm, MOp

2) R=Emna
3) d=|AR

Priklad: M[2,0,-3], m. X =[9,0,5] + (4,-1,1)t
1)p: 4x-y+z=5

2)R=[1,2,3] (prot=-2)

3) d = v/ (1+4+36) = V41

Odchylka primek
oy
[sallss]
PoznamkalJe li tUhel smrovych vektot tupy, pomoci absolutni

hodnoty itateli dostaneme Uhel vedlejsi (dogkrdol180C°).

Poznamka20Odchylku rovin uéime jako odchylku normal, odchylky
piimky a roviny uéime jako doplik do90° odchylky gimky a
normaly roviny.

cos@) = , @ 0(0°,90°

—




6) Ulohy k procvi¢eni
Priklad 1 Urcete rovnice satadnicovych os a séadnicovych rovin.

Priklad 2 Urc¢ete rovnice fimekp ve snéru sodadnicovych os jdoucich bodem M [1,2,3] a rovnice
hlavnich rovig jdoucich bodem M [1,2,3]. Vysledek doprafte n&rtkem.

Priklad 3 Ur¢ete rovnici rovinyo jdouci boden$[1,0,1] rovnokEzre s rovinoux+2z=2.
Priklad 4 Urcete rovnici rovinyo uréené gimkoum { A[1,2,3], $(1,2,-3)} a bodenB[3,2,4].
Priklad 5 Urcete rovnici roviny sourrnosti useéky A[0,1,2] B[2,-3,4].

Priklad 6 Ur¢ete odchylkug primek X =[1,2,3] + (-2,1,3)t, Y =[3,4,5] + (3,2,-1)w.
Priklad 7 Urcete odchylkug rovin 2x +y -2z =6 ,3y + 4z =7.

Priklad 8 Ur¢ete odchylkug piimky X =1[1,1,3] + (4,1,3)t od roviny 3x +4y — z = 8.

Vysledky

Priklad &  osax: X =[0,00]+ (10,0)t osay: X =[00,0]+ (010)t osaz: X =[0,00]+ (0,01t
rovina §,y) : z=0, rovina §,2 :y=0, rovina {,2 : x=0

Priklad 2 p,//x: X =[123]+(100)t, p,//y: X =[123]+(010)t, p,// z: X =[1,23]+ (00Dt
oll(xy):z=3, 0,,/(x2):y=2, 0,ll(y,2):x=1
PoznamkRro paramett v piikladechl a2 plati t [](—oco, o)

Priklad3 o0 : x+22-3=0
Priklad 4  f, =S, (B-A) =(12-3)x(20) =(2-7,-4) = 0: 2x-Ty-4z+24=0

Priklad 5  sted S———[l 13], A, =8, =B-A=(2-42) = 2x-4y+2z=12
) :x-2y+z—6 0

) ssl 1 1
Priklad 6 = = =60°
e e [ 7N v R T

i 3-8 _5_1

Priklad 7 cos@) =

” a”” ,BH \/—\/—5 15 3 = ¢=705°

_|sAl _12+4-3_13_1

) gl " Vz2av2a 26 2

Priklad 8 ¢ =60 = ¢=90°-¢'=30°



