VARIANTA B 18.6.2012

1. Je dédna soustava linedrnich rovnic Ax = b, kde

2 -1 0 -5
A=|2 4 1|, b= 12
1 -1 3 2

a) Zformulujte postacujici podminku (pro matici A) pro konvergenci Jacobiho iteraéni
metody a ovéfte, zda je splnéna pro danou matici. [10b]

b) Zvolte (9 = (=1,1,4)T a spocitejte ") pomoci Jacobiho iteraéni metody. [10b]
¢) Uréete || — (9| , tj. Fadkovou (neboli maximovou) normu rozdilu obou
aproximaci. [5b]

2. Je déna soustava nelinearnich rovnic

(x-1°+y" = 4
y = 1l—=z

a) Urcete graficky polohu kofenu soustavy. [6b]
b) Zvolte (9 = (2, —-2)T a Newtonovou metodou spoctéte (V. [14b]

¢) Lze za pocatecni aproximaci zvolit (® = (1,0)7? Odpovéd odivodnéte. [5bl]

3. Je ddna Cauchyova tloha

" x ’
= _ =4 =2
vi=ot Ve 3, y(0)=4, y(0)

a) Urcete oblast, kde jsou splnény postac¢ujici podminky existence a jednoznaénosti
maximalniho FeSen{ této dlohy. [10Db]

b) Uzitim Eulerovy metody s krokem h = 0.2 uréete pfibliznou hodnotu y a 3’
v bodé x = 0.2. [15D]

4. Ve ¢tvercové oblasti uréené body A = [0, 1], B = [1.5, 1], C = [1.5, 2.5], D = [0, 2.5]

je ddna parcidlni diferencidlni rovnice

Fu u_
0x? 8y2_y

a na hranici ¢tverce ABCD je predepsdna okrajovd podminka u(z,y) =3 .
a) V dané oblasti naértnéte sit s krokem h = 0.5. [5b]
b) Sestavte soustavu diferen¢nich rovnic pro Fesenf dané dlohy na této siti. [14b]

¢) Bude pro tuto soustavu konvergovat Gaussova-Seidelova iteraéni metoda?
Odpovéd odivodnéte. [6b]



