VARIANTA A 18.6.2012

1. Je déna soustava linedrnich rovnic Az = b, kde
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a) Urcete vSechny hodnoty parametru p, pro které je matice A ostfe diagonélné
dominantn{ (ODD). [5b]

b) Co vime o konvergenci Jacobiho itera¢ni metody pro soustavy s ODD matici? Co
vime o konvergenci Jacobiho metody pro soustavy, jejichz matice neni ODD? [5b]

A=

c) Zvolte p =1 a z(® = (=1,1,4)7 a spocitejte ) pomoci Jacobiho metody. [7b]
d) Bude pro volbup =1 a z© = (—1,1,4)T Jacobiho metoda konvergovat
k pfesnému feseni? Odpovéd oduvodnéte. [8b]

2. Je dana soustava nelinedarnich rovnic

44yt =
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a) Urcete graficky pfibliznou polohu kofenu soustavy. [4b]

b) Odvodte vztahy pro FeSeni soustavy dvou nelinedrnich rovnic f(z,y) = 0,
g(z,y) = 0 Newtonovou metodou. [9b]

¢) Zvolte z(® = (2,1)T a Newtonovou metodou spoctéte (V). [12b]

3. Je ddna Cauchyova tloha

» T 1
y =y/+1+m, y(0) =4, y/(0) = -2, y"(0) =1

a) Urcete oblast, kde jsou splnény postacujici podminky existence a jednozna¢nosti
maximalniho feSeni této ulohy. [8b]

b) Uzitim Eulerovy metody s krokem h = 0.1 uréete pfibliznou hodnotu y a y’
v bodé z = 0.2. [12b]

¢) Odhadnéte, jak se teoreticky zméni velikost chyby (s ohledem na fdd metody),
zmensime-li krok h na h = 0.02. [5b]

4. V oblasti Q = {[z,¢] : © € (0,3), t > 0} je ddna smiSend tdloha pro vlnovou rovnici

Pu_ o
otz ox2’
u(z,0) =0, 2%(z,0) =1, u(0,t) = 5t> +¢t, u(3,t) =sint .
a) Odvodte explicitni schéma pro rovnici 8627;‘ = 022273. [6b]

b) Zvolte prostorovy krok h = 0.5 a ¢asovy krok 7 = 0.2 a uréete pfibliznou hodnotu
u(0.5,0.4) pouzitim explicitnfho schématu. Hodnoty v prvn{ ¢asové vrstvé
pocitejte s chybou O(7). [14b]

¢) Bude pro volbu h = 0.5 a 7 = 0.2 explicitn{ schéma stabiln{?

Odpovéd odavodnéte. [5b]



